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11. Ubungsblatt zur Analysis II

Aufgabe 61: Sei A C R™ eine kompakte, wegzusammenhingende Menge, deren Rand eine Nullmenge
ist. Seien f,g: A — R stetig, g(z) > 0 fiir alle z € A. Zeigen Sie: Es gibt ein £ € A, so dass

[ r@ta)n = 1) [ atwyis.

Aufgabe 62: Die Funktion ¢ : [0,27] — R2 ©(0) = (r(0)cosf,r()sind) mit r(#) = 1 + cos(f)
stellt eine geschlossene Kurve (Kardioide) in Polarkoordinaten dar. Berechnen Sie den durch diese Kurve
eingeschlossenen Flacheninhalt.

Aufgabe 63: L sei eine symmetrische, positiv definite n x n—-Matrix; Ay, ..., \, seien die Eigenwerte
von L:
A={zeR"|2"Lz <1}, B={zeR"|zl2<1}.

Zeigen Sie: pu(A) = pu(B) - (A1 ... )" Y2.
Hinweis: Finden Sie eine orthogonale Matrix U und eine Diagonalmatrix D mit L = U7 D?U.

Aufgabe 64: Sei A={x e R"|r1 <|zl2 <r2}, @:[r1,ra] — R stetig, f(x) = ®(||z]]2). Zeigen Sie

firn =3 v
/ f(z)dx = 47r/ ®(r)ridr .
A 1

Wie sieht die entsprechende Formel fiir n = 2 aus?

Aufgabe 65: Berechnen Sie den Flicheninhalt des von den Kurven zy = 2, zy = 4, zy® = 3 und
xy> = 6 eingeschlossenen Gebietes.

Hinweis: Betrachten Sie die Umkehrabbildung der Funktion (z,%) + (zy, zy3) und verwenden Sie die Trans-
formationsformel.

Aufgabe 66: Sei Br = {(z,y)| 2> +y?* < R?*} , Qr={(z,y)| |z| < Rund |y| < R}.

(a) Zeigen Sie: limpg fBR exp (—(z? +y?)) d(z,y) =7
(b) Folgern Sie aus (a): imp_ oo fQR exp (—(z* + y?)) d(z,y) =T .

(c) Zeigen Sie: [ exp(—a?)dx = /7 .
Hinweis: (fsz exp(—xQ)da:) (fFR exp(—yQ)dy) als Doppelintegral auffassen.

Abgabe iiber URM bis zum 13.07.2021, 12:00.
Besprechung in den Ubungen vom 19.07.-21.07.2021.



