Vorspann: Konvexe Funktionen und Ungleichungen

I. Folgen im IR™ (Topologie im R")

1.
2.
3.
4.

Normen auf dem IR"
Konvergenz von Folgen im IR®
Umgebungen, offene und abgeschlossene Mengen

Kompakte Mengen

I1. Stetige Funktionen

1.

Funktionen mehrerer Verdnderlicher, vektorwertige Funktionen:
Beispiele

Stetige Funktionen

3. Hausdorff’” Charakterisierung stetiger Funktionen

7.

Satz von Maximum und Minimum, Anwendung: Aquivalenz von
Normen auf IR”

Gleichméfige Stetigkeit, Anwendung: Integrale mit Parametern

Konstruktion stetiger Funktionen durch gleichméfige Konvergenz,
Beispiel Peano-Hilbert-Kurve

Wegzusammenhiangende Mengen, Zwischenwertsatz

II1. Differenzierbare Funktionen

(%]

S R

Begriff der Differenzierbarkeit
Partielle Ableitungen

Kettenregel, Anwendung: Orthogonalitdt von Gradient und Ni-
veaulinien

Mittelwertsatz und Schrankensatz
Banach’ Fixpunktsatz

Satz von der lokalen Umkehrbarkeit
Satz iiber implizite Funktionen

Hohere partielle Ableitungen



9. Taylor-Reihen

10. Differentiation von Integralen mit Parameter
IV. De maximis & minimis

1. Lokale Maxima und Minima

2. Lokale Maxima und Minima unter Nebenbedingungen
3. Variationsprobleme
4

. Isoperimetrische Variationsprobleme
V. Mehrdimensionale Integration

Integrale stetiger Funktionen iiber Quader
Integrale unstetiger Funktionen, Nullmengen
Integrale iiber allgemeinere beschriankte Mengen

Volumen unter affinen Transformationen

AR T

Transformationssatz
VI. Kurven— und Oberflichenintegrale

Kurven, Bogenlange, Kurvenintegral

Zweidimensionale partielle Integration, Green—Riemann’ Formel
Flacheninhalt von Parallelogrammen im Raum

Flichen im Raum, Flicheninhalt, Flichenintegral

Dreidimensionale partielle Integration, Integralsatz von Gaufl

ANl L

Anwendung: Kontinuitatsgleichung der Fluiddynamik
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