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0. Übungsblatt zur Analysis II

Aufgabe 1: Seien x, y ∈ R beliebig. Zeigen Sie, dass

|xy| ≤ 1

2
(x2 + y2) .

Aufgabe 2: Seien x, y ∈ R beliebig. Zeigen Sie, dass für jedes ε > 0 die Ungleichung

|xy| ≤ 1

2

(
x2

ε
+ εy2

)
gilt.

Aufgabe 3: Zeigen Sie, dass die Funktion f : (0,∞)→ R, f(x) = − arctan(x) konvex ist.

Aufgabe 4: Zeigen Sie, dass die Funktion f : (0, 1
2
)→ R, f(x) = ln(1− x)− ln(x) konvex ist.

Schließen Sie daraus die verallgemeinerte Ky-Fan-Ungleichung: Für x1, . . . , xn ∈ (0, 1
2
) und θ1, . . . , θn

mit
∑n

i=1 θi = 1 gilt ∏n
i=1 x

θi
i∏n

i=1(1− xi)θi
≤

∑n
i=1 θixi∑n

i=1 θi(1− xi)
.

Hinweis: Jensen’ Ungleichung

Bearbeitung freiwillig. Besprechung in den Übungen vom 26.04.-28.04.2021


